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PHENOMENES SYNSEDIMENTAIRES ET TECTONIQUE EXTENSIVE
MESOZOIQUE : L'EXEMPLE DE L'ANTICLINAL D’ANKLOUT
(HAUT ATLAS OCCIDENTAL)

Fida MEDINA' et Jean CHOROWICZ?

Ol padyysS g slid Lo
"a.;ﬁlb

(A SISty SOl o J ¢ Byt A LIy Gamall Tl alal
(959l et Copond) Bimin U gy ) ST Gt Gyt it § U nnl) Tl ST s

RESUME

Les structures synsédimentaires observées au flanc sud de l'anticlinal
d'Ankiout (Haut Atlas occidental) suggérent l'existence d'un bloc basculé vers
le Sud au cours du Mésozolque.

SUMMARY

Synsedimentary structures observed in the southern limb of the Anklout
anticline (western High Atlas, Morocco), suggest the existence of a southwards-
tilting block during the Mesozoic.
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Les travaux géologiques récents concernant le Haut Atlas font apparaitre
de plus en plus l'importance des déformations extensives synsédimentaires méso-
zolques dans le style tectonique de cette chaine (PROUST, 1962; BROWN, 1974;
MICHARD et al., 1975; MICHARD, 1976; LAVILLE et al. 1977; MATTAUER et al. 1977;
LAVILLE, 1978; LAVILLE, 1981; CHOROWICZ et al. 1982). Les arguments en faveur de
ce type de structure sont visibles partout, 3 condition de savoir faire la part
des ph&noménes compressifs plus tardifs et des collapses, y compris au sein de
séries sédimentaires réputées tranquilles, comme le montre 1'é@tude du flanc
sud de 1'anticlinal d'Anklout situé dans le Haut Atlas occidental (fig. 1 ).

Les observations ont &té effectuées le long de la route d'Agadir 3 Imouzzer
des Ida-ou-Tanane, 13 oll elle longe la vallée de 1'Assif n'Tarhrat. Les affleu-
rements les plus intéressants se dégagent juste aprés le village de Tamzargout,
et peuvent &tre suivis jusqu'd 14 premiére créte dominant la dépression d'An-

klout, prés du Douar de Tighmert.

CADRE STRATIGRAPHIQUE

La série stratigraphique du flanc sud de cet anticlinal (fig. 2) & pendage
sud 3 sud-sud-ouest, va du Trias supérieur au Crétacé supérieur. Le segment
8tudié comprend les terrains du Lias inférieur probable au Valanginien. Le
Callovo-Oxfordien et la base du Crétacé sont datés par la macrofaune, notamment
les Brachiopodes et les Exogyres, le reste de la série ne pouvant &tre affecté
que d'ages probables. .

I1 s'agit d'une série de plateforme marine peu profonde. La succession
sommaire est la suivante:

- Trias supérieur : argiles et grés rouges;

- Lias : argiles rouges, puis dolomies gris-jaune et anhydrite (200 m);

~ Dogger : grés, conglomérats et argiles rouges (150 m);

- Callovien : calcaires dolomitiques gris, parfois récifaux (35 m);

-~ Oxfordien : calcaires sublithographiques gris foncé, calcaires

coquilliers et marnes grises (100 m);

- Kimmeridgien inférieur : marnes rouges, brunes, grises (100-m);

- Kimmeridgien supérieur : calcaires dolomitiques variés fins, claires,

gris 3 rosés, puis alternance de petits bancs de calcaires dolomitiques

et d'argiles brunes passant 3 des calcaires dolomitiques (150 m);
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Fig. 1 : Localisation géographique du secteur d'étude.
A : principaux accés ; 1 : route principale,
2 : piste, 3 : trajet étudié, 4 : axe de pli.
B:1: route, 2 : cours d'eau, 3 : créts,
4 : sites d'observation.
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- Portlandien-Berriasien : calcaires dolomitiques et marnes jaundtres
(150 m);
- Valanginien : grés calcaires granoclassés et sables jaune-rougeltres
(80 m).
Le Trias et le Lias-Dogger affleurent dans une combe anticlinale, dominée
par un crét de Callovo-Oxfordien. Ensuite le Kimmeridgien forme des talus armés

par des barres de calcaires dblomitiques, le Portlandien et le Valanginien cons-

tituant des reliefs.

LES OBSERVATIONS

Dans Les caleaires callovo-oxfordiens du crét ouest de l'entrée de la
cluse 3 1l'aplomb de Tarhrat Ifesfassen (fig. 1 et fig. 2B site 1), il .ot pos—
sible d'observer une augmentation sensibli« de 1'épaisseur des bancs vers le sud
et plus subtilement, des discordances locales de lits appartenant 3 1'Oxfordien
de base sur ceux du Callovien supérieur. L'angle reste trés faible, de l'oxdre
de 5° au plus. Il s'agit de discordances progressives traduisant une activité

synsédimentaire de l'anticlinal d'Anklout au Callovo-oxfordien.

A La Limite Oxfordien-Kimmeridgien inférnieun (fig. 2B, site 2), les bancs
calcaires oxfordiens les plus &levés sont réguliérement ondulés (plis métriques
3 décamétriques) selon des axes N 105°, perpendiculaires 3 la ligne de plus
grande pente. Ces bancs sont plus ou moins désagrégés, prenant une allure bré-

chique monogénique, mais sans ciment, particuliérement chaotique par endroits.

De grandes surfaces listriques sont observables dans la surface struc-
turale au dessus,

Tous ces phénoménes s'expliquent tré@s bien par de simples glissements subac-
tuels trés localisés, d'origine gravitaire, c'est 3 dire par des collapses
(fig. 2B).

Plus haut dans la série, apparalssent des plis répétitifs droits, de rayon
décimétrique, d'axe N 105, 3 plongement vers 1'WNW (fig. 1 : site 3, fig. 2B
et fig. 3).

A proximité, s'observent des fentes de tension orientées N10° a N 50°,

disposées en cisaillements potentiels verticaux N 40° senestres et N 10°
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Fig. 2A :

Esquisse géologique du flanc

sud de 1'anticlinal d'Anklout.
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Fig. 3 : P1i disharmonique dans le Kimmeridgen
supérieur, observé au site 3.

Fig. 4 : Flexure & amortissement sommital dans
le Portlandien, site 10. Remarquer le
1it bréchique.
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Fig. 3 : P11 disharmonique dans le Kimmeridgen
supérieur, observé au site 3.

Fig. 4 : Flexure & amortissement sommital dans
le Portlandien, site 10. Remarquer le
1it bréchique.
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dextres, En supposant que les petits plis droits et les fentes de tension
sont contemporains, ils sont compatibles avec une compression subhorizontale
orientée N 10° 3 N 50°. Les plis dans ce cas seraient des replis disharmo-

niques liés a3 la compression tardive,

Dans Le Kimmernidgien supérieur se trouvent des plis cylindriques 1égé-
rement déjetés vers le Nord-Ouest (fig. 1 et fig. 2B, site 5). La direction

»
des axes est de N 43° 3 N 60°. Le plongement est de 15 & 20° vers le S-W.

Ces plis sont accompagnés d'une faille inverse (site 4), et de petits

cisaillements (site 6).

C'est dans Le Pontlandien-Berdiasien que les structures tectono-sédimen-
taires se développent le plus.

A partir du point de coordomnées x = 103,3 , y = 403,8 et sur une dis-
tance horizontale de 500 a 600 m, en remontant la série vers le sud-ouest, se
trouvent des sédiments astructurés, oii. bancs glissés et mal consolidés sont
généralement tronqués par des amas bré&chiques (site 8 et 9). Ces bré&ches 2
galets tr&s grossiers sont en partie affectées par des failles normales de

direction N 100° 3 N 120°, et de pendage SW (site 9).

La taille des galets (jusqu'3d 25 cm) et l'aspect général de l'affleu-—
rement évoquent des glissements et des &boulements sous—-marins. La présence

de failles relie ces phénom@nes 3 une tectonique extensive syns&dimentaire.

Plus haut dans la série, une flexure d'axe N 130°, 3 amortissement pro-
gressif sommital, déforme des bancs qui offrent la particularité de passer
latéralement & des bréches (site 10, fig. 2B et fig. 4). L'épaisseur est for-
tement diminu&e au niveau du génou. Les bancs les pluc hauts ne sont affectés
d'aucune anomalie et reposent calmement sur le reste, témoignant du fonction-

nement synsé&dimentaire de la flexure.

29

Encore plus au Sud, apparaissent progressivement des bancs supplémentaires.

Cet épaississement indiquerait &galement 1'existence de légers mouvements

synsédimentaires (fig. 2B, site 11).

Dans Le Cretacé de base au niveau du point de coordonnées x = 101,8 et

y = 402,3, la vallée montre une excellente coupe oli les bancs sont



Fig. 5A :

Croquis de terrain dans le
Crétacé inférieur. Vue vers
le WNW. A, B, C, failles. .

Fig. 5B :

Diagrammes des mesures micro-
tectoniques rocueillies sur la
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affectés par un ensemble de fdilles, dont trois principales. Deux sont
normales et la troisiéme subverticale (fig. 5A). De petites failles annexes

peuvent é€galement &tre observées.

Sur la faille la plus septentrionale (A), nous avons pu mesurer des
stries 3 sens de rejet déterminable. Le diagramme construit selon la méthode
des diédres droits indique une extension NW-SE (fig. 5B).

Le compartiment situé entre les failles B et C montre des bancs déformés,
notamment avec un rejet inverse le long de l'accident C. Ce dispositif évoque
une "pincée", pour laquelle deux phases sont nécessaires : une premiére phase
extensive, responsable de failles normales synsédimentaires; une seconde, com—

pressive tardive, ayant déformé les couches.

CONCLUSION

Les structures du flanc sud de l'anticlinal d'Anklout peuvent se rapporter

3 deux types de déformations successives :

Une extension synsédimentaire mise en &vidence par le jeu de failles
normales (fig. 5A), accompagnées de br&ches synsédimentaires diies 3 une exten-
sion subhorizontale orientée NW-SE (fig. 5B). A ces mouvements synsédimentaires
peuvent &tre attribués les slumps, les plis en genou accompagnés de bréches
infraformationnelles et déjetés contrairement 3 l'axe de l'anticlinal d'Anklout,
les discordances progressives atf les &paississements vers le Sud.

Ces manifestations de mouvements syns&dimentaires sont sensibles jusque
vers la limite Jurassique-Crétacé&. Elles suggérent que l'anticlinal d'Anklout
était, durant la plus grande partie du Mésozolqie, amorcé& probablement sous la
forme d'un bloc basculé vers le sud. On peut avancer l'hypoth&se que le passage
au synclinal de Tamrhart, situé plus au sud,correepondrait & une faille, formant

une marche d'escalier au niveau du socle.

Une compression plus tarndive, cénozeique,ayant provoqué l'apparition de
petits plis disharmoniques, droits ou déversés vers l'axe du pli d'Anklout;

des fentes de tension, des cisaillements et des failles inverses.
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'

Des mouvements de collapse, tout # fait récents, ont pu se produire
localement.

D'une mani&re plus générale, 1'étude de détail de cet exemple, pose la
question de la superposition des plis du Haut Atlas occidental a des failles

affectant le socle, 3 jeu synsédimentaire donnant des palé@ostructures de

type "bloc bascul&" flexuré ou faillé&. Ces paléo-structures ont ensuite &té

réactivées en véritables plis lors de la compression ultérieure.
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